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Introduccion 
 

Algunas de las propiedades de las hojas de las plantas han recibido mucha investigación, 
siendo la arquitectura foliar el tema mas abordado, pues la gran diversidad propicia una 
gran respuesta al ambiente. Así, las propiedades físicas de las hojas son poco abordadas, 
una de ellas es la respuesta a la luz, la reflectancia, absorción y transmisión, que es 
dependiente de la cantidad de clorofila y la estructura foliar con la reacción de la luz 
proveniente del sol. Las aplicaciones que se han generado han sido para conocer la 
respuesta de las fertilizaciones en cultivos agrícolas, por lo que en esta área en ecología ha 
sido poco abordada. 

 
La percepción remota es la disciplina que estudia la respuesta de la luz en la superficie 

terrestre, ésta es capturada mediante sensores especializados montados en satélites, estas 
imágenes se pueden visualizar y analizar con computadoras y programas, permitiendo 
conocer su ubicación geográfica. En la actualidad el avance de la tecnología ha hecho 
posible que más porciones del espectro electromagnético sea captado, posibilitando 
mayores alcances en la detección y diferenciación de objetos en la superficie terrestre, 
dichas imágenes se denominan como hiperespectrales. Las plantas por sus hojas, tiene la 
cualidad de reflejar gran cantidad del espectro electromagnético, la cual es posible medirse 
y caracterizarse, posibilitando su detección mediante imágenes hiperespectrales. Para tal fin 
deben de caracterizarse las firmas espectrales de especies de interés para conocer su 
respuesta en diferentes estados sanitarios así como las etapas fenológicas. La medición de 
la reflectancia de las plantas se realiza con un espectrómetro para plantas. 

 
Existen algunos ejemplos experimentales para la detección de bosques con imágenes 

hiperespectrales se han hecho sobre todo en bosques de tipo templado, para detectar 
individuos enfermos o plagados, pero los alcances no han llegado a nivel de especie. En lo 
que respecta la aplicación de estas tecnologías en vegetación tropical son muy escasos los 
reportes encontrados en la bibliografía disponible, encontrándose algunos reportes en la 
identificación de firmas espectrales para pocas especies  de árboles y lianas en los bosques 
de Panamá (Castro-Esau et al 2004). 
 

Para tal fin se cuenta con estudios previos realizados por Gallegos y Hernández (2001) y 
Abundio et al (2002). 
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Objetivos 

 
Conocer la respuesta a través del espectro electromagnético de especies tropicales de 

interés comercial, en estados fenológicos y de sanidad. Comparar la firma espectral con 
especies de lianas, para saber si se asemejan. Determinar la firma espectral por etapa 
fenológica, por especie. 
 
Metodología 
 

La zona de estudio es en la costa de Jalisco, en un área de bosque seco tropical ó selva 
mediana subcaducifolia (Mora 2003), con datos terrestres de un inventario, aplicado en 
4600 ha (fig 1), se seleccionaron de una base de datos del inventario, los sitios que 
contienen la información de las especies de interés se seleccionaran para su posterior 
ubicación en campo (Gallegos & Hernández 2001). Las especies son Enterolobium 
cyclocarpum, Cedrela odorata, Dalbergia sp, Tabebuia rosea y Brosimum alicastrum. 
Además se ubicarán los árboles adultos con características de emergentes o libres de 
competencia, por la total exposición que muestran al sol. Se seleccionaron 5 especies por 
tener la información fenológica para dicha área (Mora 2003) además de que estas son de 
interés comercial y que se contemplan en los programas de manejo (Mora 2003) o se 
encuentran en estado de protección como Dalbergia. Además de que para estas especies se 
tiene información ecológica y productiva en la literatura actual.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                              

Figura 1. Red de sitios de muestreo, para la selección de individuos 
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Resultados 

 
De la base de datos de los 357 sitios se obtuvo la siguiente tabla que muestra la totalidad 

de los árboles deseables para el muestreo. 
 
Especie emergentes Sitios presente 
Enterolobium cyclocarpum 145 35 
Cedrela odorata 25 19 
Tabebuia rosea 10 5 
Brosimum alicastrum 210 57 
Dalbergia sp 7 3 
Tabla1.- resultado de la búsqueda de individuos deseables en la base de datos. 
 
Los sitios se localizaron en un Sistema de Información Geográfica para su ubicación (figura 
2) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 2.- Localización de sitios con individuos deseables. 
 
 

La duración del proyecto es de 2 años para la caracterización de las firmas espectrales 
por especie, respuesta espectral durante la fenología, en su estado sanitario, y se 
compararán entre individuos de la misma especie en distinto estado sanitario, enfermos o 
plagados. Además se considerarán estos mismos individuos con lianas pues como 
comparten el dosel (Avalos & Mulkey 1999), se tratará de conocer si se asemejan sus hojas 
espectralmente. La cantidad de árboles serán 5 por especie, tratando de que contengan 
lianas y en diferente estado sanitario. Las mediciones se realizarán con un espectrómetro 
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para plantas (Unispec, de PPSystems), el cual se utiliza ampliamente en estudios de 
caracterización espectral en especies tropicales (e.g. Avalos et al 1999, Castro-Esau et al 
2004). 

 
Para este efecto, las hojas de interés son las del dosel superior, se trepará con equipo 

para escalar árboles a una distancia que permita cortar muestras de hojas. Inmediatamente 
se medirán en áreas libres del dosel con el espectrómetro, las muestras de árboles y lianas, 
pues pierden rápidamente la humedad al ser cortadas (Castro-Esau et al 2004). Así se 
medirán a través del tiempo. Las mediciones que por motivos ambientales no se midan en 
campo se pondrán en soluciones preservantes para evitar la perdida de sus propiedades 
ópticas (Avalos et al 1999) y después comparar dichas mediciones para conocer su 
variabilidad. En la segunda etapa se ubicarán individuos alternos para su medición, 
previendo que puedan existir cambios súbitos por muerte. En la Cuarta etapa se analizarán 
y evaluarán la variabilidad de dicha firma espectral y su posibilidad para caracterizarlas y 
así tener firmas espectrales por etapa fenológica ó estado sanitario. Además se compararán 
con la de las lianas, para conocer su grado de semejanza. 
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